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Данной публикацией мы начинаем
знакомить наших читателей с обо-
рудованием, выпускаемым фирмой
Cisco. Основанная в 1984 году, Cisco
за прошедшие годы стала признан-
ным лидером в  производстве актив-
ного сетевого оборудования. Кроме
того, в настоящее время в сферу ин-
тересов компании входят не только
канонические коммутаторы и марш-
рутизаторы, но и многочисленное
оборудование и программное обес-
печение, имеющие к вычислитель-
ным сетям весьма опосредованное
отношение. Это серверы доступа,
кабели, ПО коммутаторов и марш-
рутизаторов (Cisco IOS – операци-
онная система межсетевого взаимо-
действия), ПО управления корпора-
тивными сетями (Cisco works), кон-
центраторы, интерфейсные модули
и платы расширения, системы безо-
пасности, сетевые хранилища дан-
ных, продукты телефонии, видеоси-
стемы, системы виртуальных част-
ных сетей и устройства беспровод-
ной связи.

Учитывая, что основным направ-
лением деятельности корпорации
является производство активного
сетевого оборудования (коммутато-
ров и маршрутизаторов), именно
этим устройствам и будет уделено
наибольшее внимание.

Коммутаторы
Автор полагает, что читатель знаком
с терминологией OSI ISO, а также с
базовыми аспектами построения
ЛВС. Вкратце, коммутатор – это мно-
гопортовое устройство, работающее
на канальном уровне, что позволяет
существенно повысить производи-
тельность сетей Ethernet, а также из-
бежать ограничения 5/4/3. Основным
отличием коммутатора от повторите-
ля или концентратора является то, что
приходящие пакеты после усиления
ретранслируются не на все доступные
порты, а только на тот, канальный
адрес (MAC-адрес) которого соответ-
ствует адресу получателя. Подобная
формулировка не совсем корректна,
но вполне отображает суть дела.

В настоящее время в производ-
стве находятся следующие типы ком-
мутаторов: Cisco Catalyst (далее – CC)
8500, СС 6000, СС 5000/5500, СС
4840G, CC 4200, CC 4000, CC 3920,
CC 3900, CC 3550, CC 3500 XL,  CC
3200, CC 3100, CC 2950, CC 2900 LRE
XL. CC 2900 XL, CC 1900 & 2820, CC
6400 UAC, Cisco 6000 IP DSL,  Cisco
1548 MS, Cisco BPX 8600, Cisco CSS
11000, Cisco IGX 8400, Cisco LATM,
Cisco MGX 8850 IP+ATM,  Cisco MGX
8200 и Cisco VCO/4K OP.

В семействе СС 8500 существует
два направления: мультисервисные
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коммутаторы с функциями маршрути-
зации (8500 MSR) и коммутаторы с
функциями маршрутизации уровня
кампуса (8500 CSR).

Коммутаторы класса 8500 CSR, в
свою очередь, представлены двумя
устройствами: СС 8510 CSR и СС
8540 CSR. Принципиальная разница
между ними заключается в количе-
стве поддерживаемых портов, а сле-
довательно – в количестве плат рас-
ширения, которые могут быть интегри-
рованы в корпус коммутатора.

СС 8510CSR поддерживают следу-
ющие компоненты:
� плата процессора коммутации/мар-

шрутизации;
� плата 10/100 Base T (16 портов );
� плата 100 Base FX (многомодовое

оптоволокно) с 8 портами, поддер-
живающими полудуплексный и пол-
нодуплексный режимы передачи,
оснащенными разъемами SC;

� плата 1000 Base FX с одним гига-
битным портом, оснащенным SC-
разъемом.
Кроме того, коммутатор поддер-

живает флэш-память для хранения
системного ПО, индикаторы, отобра-
жающие состояние работы коммута-
тора, порт 10Base T, используемый
для подключения рабочей станции в
случае SNMP-управления. На плате
процессора располагается 2 разъема
PCIMCI. На этой плате интегрирова-
ны два порта: Auxiliary (AUX) и
Console. AUX-порт представлен 25-
пиновым портом EIA/TIA 232 (RS-232)
вилочного типа и используется для
подключения модема. Консольный
порт аналогичен AUX-порту. Отличие
заключается в том, что это разъем ро-
зеточного типа и используется для
подключения либо терминальной
станции, либо модема.

Коммутатор 8540 CSR, в отличие
от своего младшего собрата,  имеет
13 слотов расширения и два блока пи-
тания. На него могут быть установле-
ны следующие модули:
� плата процессора коммутации/

маршрутизации, включающая в
себя микропроцессор R5000 (ра-
ботает на частоте 200 МГц при ча-
стоте системной шины 100 МГц),
три типа памяти: два модуля DRAM
SIMM – для хранения входящего и
исходящего трафика и буфериза-
ции; флэш-память для хранения

системной информации (расширя-
ется до 16 Мб); два разъема для
дополнительной флэш-памяти. Так
же имеется интегрированный дат-
чик температуры, консольный порт
и порт 10 Base T. Данная плата
имеет внешний разъем для
PCIMCI-карт (как правило, этот
разъем используется для загруз-
ки конфигурации с внешних носи-
телей, таких как карты флэш-па-
мяти);

� плата 10/100 Base T (16 портов);
� плата 100 Base FX (многомодовое

оптоволокно) с шестнадцатью пор-
тами, поддерживающими полудуп-
лексный и полнодуплексный режи-
мы передачи, оснащенными разъе-
мами MT-RJ. Существуют платы с
16 или 64 Кб оперативной памяти;

� плата 1000 Base FX с двумя гига-
битными портами, оснащенными
SC-разъемом (платы комплектуют-
ся оперативной памятью в разме-
ре 16 или 64 Кб);

� плата 1000 Base FX с восемью ги-
габитными портами, оснащенными
SC-разъемом и оперативной памя-
тью в размере 64 Кб).

На коммутатор может быть уста-
новлено до 2 плат процессора и до 8
плат расширения (до 4 коммутацион-
ных плат на 1 процессор). Оставшие-
ся 3 слота расширения используются
для резервирования, что повышает
надежность системы.

 Следующим семейством коммута-
торов является ряд Cisco Catalyst 6000,
включающий семейство СС 6000 и СС
6500. Оба эти ответвления созданы в
рамках единой концепции и различа-
ются лишь спектром и плотностью пре-
доставляемых сервисов. Аналогично
обзору восьмитысячников описание
ряда 6000 будет построено по такой же
схеме.

Сам производитель позиционирует
этот ряд как основу для высокопроиз-
водительных систем, таких как корпо-
ративные сети с насыщенным трафи-
ком и сети провайдеров услуг. Комму-
таторы этого семейства обеспечивают
интеграцию на уровне LAN/MAN/WAN,
а также межуровневую коммутацию.
Кроме того, представители этого мо-
дельного ряда обладают высокой на-
ращиваемостью и позволяют обеспе-
чить необходимое соотношение цена/
качество. Последние два качества
обеспечиваются возможностью выбо-
ра шести-, девяти – и тринадцатисло-
товых корпусов. Так, коммутаторы се-
мейства 6000 выпускаются с корпуса-
ми на 6 и 9 слотов, а линейка комму-
таторов 6500 предлагает еще и три-
надцатислотовый корпус. Все это по-
зволяет использовать от 5 до 12 моду-
лей расширения. В зависимости от ис-
полнения коммутаторы будут иметь
следующие названия: WS-C6006-NEB,
WS-C6009-NEB, WS-C6506-NEB, WS-
C6509-NEB, WS-C6513-NEB для  СС
6000 и СС 6500 соответственно.
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В таблице отражены специфичес-
кие особенности и преимущества
описываемого оборудования.

Еще одним положительным мо-
ментом коммутаторов этого класса
является то, что все компоненты вы-
полнены таким образом, что подле-
жат «горячей» замене (это позволя-
ет вести работы по замене/добавке
модулей без приостановки функцио-
нирования всего устройства, что по-
вышает надежность всей сети и улуч-
шает соотношение времен работос-
пособности и сбойности).

Платы расширения, поддержива-
емые коммутаторами семейства
СС6000.

На момент  написания этого ма-
териала существовал 31 тип интер-
фейсных плат, которые могут быть
собраны в следующие группы:
� модули коммутации Ethernet и

Fast Ethernet;
� модули коммутации Gigabit

Ethernet;
� модули ATM;
� модуль многоуровневой коммута-

ции;
� модуль сетевого анализа;
� модуль обработки голоса.

По причине достаточно большого
количества номенклатуры изделий,
рассмотрим только часть из них.

Первая группа включает в себя
следующие платы: WS-X6024-10FL-
MT, WS-X6224-100FX-MT,  WS-
X6248-RJ-45, WS-X6248-TEL/WS-
X6248A-TEL, WS-X6324-100FX-SM,
WS-X6324-100FX-MM, WS-X6348-RJ-
45, WS-X6524-100FX-MM, WS-X6548-
RJ-21, WS-X6548-RJ-45.

Ко второй группе можно отнести
следующие модули: WS-X6316-GE-

TX, WS-X6408-GBIC/WS-X6408A-
GBIC, WS-X6416-GBIC, WS-X6416-
GBIC, WS-X6416-GE-MT, WS-X6501-
10GEX4, WS-X6502-10GE, WS-
X6516-GBIC, WS-X6516-GE-TX, WS-
X6816-GBIC.

Для упрощения понимания пояс-
ню значение символов и цифр в ко-
довых аббревиатурах.

Каждое инвентарное название
имеет строгий формат. Первые 2
символа определяют класс устрой-
ства. В данном случае это плата рас-
ширения. Последующие 4 цифры
указывают семейство коммутаторов
и количество портов. Затем указыва-
ется быстродействие портов и тип ис-
пользуемых коннекторов.

Стоит отметить, что оба представ-
ленных в статье семейства коммута-
торов относятся к третьему уровню
фирменной модели Cisco. Естествен-
но, это не означает, что устройства
серий 8500 и 6000 могут быть исполь-
зованы исключительно для построе-
ния ядра сети (Core layer). Они могут
использоваться и на уровне доступа,
и на уровне распределения (Access
и Distribution layers, соответственно).
Согласно идеологии компании, вся-
кая сетевая структура может быть
представлена в виде трех взаимо-
действующих уровней (в случае если
сеть не является вырожденной, на-
пример, используются два-три ком-
мутатора с относительно низкой про-
изводительностью и плотностью пор-
тов).

Говоря об эталонной иерархичес-
кой модели Cisco более подробно,
можно сослаться на следующую ил-
люстрацию:

Устройства уровня ядра (Core
layer), будь то коммутаторы или мар-

шрутизаторы, предназначены для
сверхскоростной переадресации па-
кетов и для взаимодействия с гло-
бальными сетями, на этом уровне
обеспечивается избыточное резер-
вирование по связям, которое позво-
ляет многократно повысить живу-
честь системы, перенаправляя сете-
вой трафик в случае сбоев в одном
из физических каналов по другим
линиям связи.

На уровне распределения
(Distribution layer) осуществляется
контроль за доступом к службам вер-
хнего уровня, тем самым повышает-
ся эффективность использования
пропускной способности сети; кроме
того, на этом уровне используются
параметры QoS (качество обслужи-
вания), выделяя тем самым наиболее
приоритетные сетевые приложения и
службы;  происходит маршрутизация
виртуальных ЛВС (VLAN), обеспече-
ние секретности и разделение состо-
яний (Area aggregation).

Что касается уровня доступа
(Access layer) – на нем решаются за-
дачи создания рабочих групп, отрас-
левых офисов – иными словами – на-
сыщение сети точками подключения.

В последующей статье будет дано
описание коммутаторов серий 5ХХХ
и 4ХХХ. Помимо этого автор возьмет
на себя смелость поэкспериментиро-
вать с настройками разного рода се-
тевых схем на базе коммутаторов и
маршрутизаторов. Подобного рода
попытки кажутся мне небесполезны-
ми хотя бы потому, что позволят ад-
министраторам, недавно работаю-
щим с сетями Cisco, избежать неко-
торых трудностей, что вполне можно
считать положительным элементом
всякой писательской деятельности.


